[image: ]
	数据中心基础设施可视化管理平台



技术方案建议书


北京华夏运通科技有限公司	2016/6/1




目                 录
1 产品概述	3
1.1 数据中心管理现状	3
1.2 新一代数据中心管理需求	3
1.3 数据中心基础设施可视化管理平台建设思路	4
2 数据中心基础设施可视化管理平台功能模块概述	5
2.1 数据中心资产可视化管理	6
2.1.1 IT类资产三维浏览	11
2.1.2 IT类资产维护功能	12
2.1.3 动环类资产三维浏览	15
2.2 数据中心容量可视化管理	17
2.2.1 机柜空间使用情况展现	18
2.2.2 机房承重信息查询	18
2.2.3 机房用电能耗展现	19
2.2.4 机房信息点使用情况展现	19
2.3 数据中心配线可视化管理	20
2.3.1 三维配线浏览	20
2.3.2 二维可视化的配线维护功能	22
2.3.3 智能配线	25
2.3.4 跳线长度自动计算	26
2.3.5 拓扑推演	27
2.4 数据中心能耗可视化管理	28
2.4.1 机房级能耗组成和展现	30
2.4.2 数据中心能耗分析	31
2.5 数据中心运维可视化管理	33
2.5.1 设备上下架	34
2.5.2 用户权限管理	38
2.5.3 日志管理	40
2.6 数据中心三维一体化监控平台	41
2.6.1 动环监控模块	41
2.6.2 IT设备运行状态展现	47
2.6.3 告警信息管理	47
2.7 成果展示功能	51
3 安装部署	58
3.1 系统架构	81
3.1.1 整体架构	81
3.1.2 架构细节	82
3.2 硬件配置要求	82


[bookmark: _Toc440990451]产品概述
[bookmark: _Toc349246701][bookmark: _Toc440990452]数据中心管理现状
    数据中心作为信息化工作的重要载体，其安全可靠的运行对于信息化工作的开展具有非常重要的价值。目前针对数据中心的运维保障工作中，普遍都有了传统的动环监控、IT资源监控系统等设施，这些系统的存在对于数据中心正常可靠的运行具有重要的意义。
可以看到的是，随着云计算应用的不断推广，数据中心的规模将不断扩大，针对数据中心运维管理工作的要求也将不断增加，其复杂度和难度也将相应增加。数据中心的运维工作大体分为自运维和代维两种模式，如何高效自运维和高效管理代维团队成为数据中心管理者面临的一个切实问题。
从当前数据中心的运维现状和常见产生问题来看，依赖自动化手段还是不能保证数据中心的高度可靠，有效发挥人的主观能动性，发挥人在实际运维工作中的主动性对于保证数据中心可靠运行显得越来越重要。人是一个需要进行有效管理的对象，如何采用信息化手段方便人员的运维工作和管理人员的运维工作自然也成为数据中心管理者一个必须面临的课题。
数据中心基础设施可视化管理平台的设计理念就是从数据中心线上线下一体化运维的思路出发，通过三维可视化的手段切实有效实现数据中心基础设施线上线下一体化管理，实现通过线上高效指导线下运维工作，同时实现线下运维工作的线上快速更新，有效搭建数据中心线下运维和线上操作的沟通平台，将数据中心的基础设施运维工作高度信息化，切实有效保障数据中心技术设施的高效可靠的运行。
[bookmark: _Toc265673141][bookmark: _Toc273271081][bookmark: _Toc349246702][bookmark: _Toc440990453][bookmark: _Toc235875263]新一代数据中心管理需求
随着数据中心建设规模的不断扩大，重要性不断提高，已有的数据中心管理手段将不能完全满足数据中心管理者的需求。传统的动环监控手段能够解决的是数据中心宏观环境的基本运行状态，传统的IT监控手段能够解决的是各类IT资源的运行状况。除了这些基本的自动化监控手段之外，如何采用有效的信息化手段实现对人员工作的效率提升和高效管理是一个重要课题，如下几个就是普遍涉及的运维人员的日常工作内容：
1) 日常设备上下架如何高效进行？如何有效的不用进出机房就能实现对机房设备上下架的指导和维护？如何实现运维人员进入机房就能够知道如何操作，而不用必须在机房内进行实际的现场观摩才能知道怎么操作。
2) 设备数量越来越多，各类设备之间的配线关系如何有效管理？
3) 各类监控系统越来越多，如何直观有效的将设备运行状态信息进行有效跟踪和展示？
4) 绿色机房的建设目标如何真正落地？如何真正有效的掌控数据中心的能耗运行状态？
5) 数据中心基础设施运维技术如何进行不同运维人员之间的高效传递和共享？如何方便新的运维人员快速了解数据中心的布局和运维方式方法？
6) 如何有效搭建数据中心管理层与运维层之间的高效沟通和交流平台？
[bookmark: _Toc349246703][bookmark: _Toc440990454]数据中心基础设施可视化管理平台建设思路
数据中心基础设施可视化管理平台的建设思路是将3D可视化技术和机房运维管理进行有效结合。充分利用3D技术在空间展示、设备建模、空间计算和能耗管理等方面的优势，同时通过结合用户现有运维手段和流程实现一个完整的、立体化新一代数据中心综合管理平台，实现数据中心线上线下运维工作的高度统一。通过有效利用3D技术，可以在利用已有数据中心的监控运维手段的同时，实现对如下数据中心运维管理不足的弥补，主要体现在：
1) 设备资产建模的高度精细化； 
2) 配线管理工作的直观化、规范化和3D化；
3) 数据中心空间和能耗管理的直观化和高效化；
4) 设备上下架流程的规范化和线上指导快速化；
5) 打造了一个统一立体化的数据中心线上线下高效统一的运检平台。

[bookmark: _Toc273271083][bookmark: _Toc349246704][bookmark: _Toc440990455]数据中心基础设施可视化管理平台功能模块概述
 数据中心基础设施可视化管理平台主要功能模块包括有以下几个方面:
· 数据中心资产可视化管理：以整合用户已有诸如设备台账信息实现在三维场景中直观展示当前数据中心各层级资产信息，诸如空调、UPS、配电柜、机柜、设备、端口等信息展示；实现对数据中心资产的高度可视化、精细化管理。
· 数据中心容量管理：支持在三维场景中针对数据中心的数据中心各类容量资源（诸如空间、承重、用电和信息接入点）的精确统计和分析，快速判断当前数据中心的资源使用状况，高效进行数据中心资源分配，合理规划数据中心各类资源。
· 数据中心配线管理：以用户当前设备配线信息为基础数据，用三维虚拟现实为主要技术手段，实现对数据中心配线的三维立体化管理。实现对机房内各个设备的配线信息点资源可视化管理；同时可以内嵌的“智能配线”功能帮助用户直截了当的进行机房内线缆走向的规划。跳线长度计算功能可以有效帮助实际运维人员在跳线操作时的高度可操作性和可指导性。
· 数据中心能耗管理：通过在三维平台中整合相关能耗监控系统的数据，比如微环境监控、电力使用监控等系统，利用三维可视化技术实时展现数据中心相关能耗使用情况（包括能耗分布趋势分析、PUE的趋势分析），帮助数据中心管理者实时发现数据中心的能耗使用情况，快速做出相关决策。
· 数据中心运维管理：系统内嵌了设备上下架流程管理、任务指派和确认的功能，方便数据中心不同用户间的分工协作；同时针对配线操作，也增加了结果导入、指派和确认的操作入口，方便用户根据指南进行操作和快速确认的功能。
· 数据中心三维一体化监控平台：最后，基于三维可视化技术，通过对接数据中心已有各类监控系统（动环监控、IT监控），实现在一个立体化平台上直观展示所有当前数据中心各类资产的运行状态。为数据中心三维一体化监控平台建设打下坚实的基础。
[bookmark: _Toc308435393][bookmark: _Toc349246705][bookmark: _Toc440990456]数据中心环境可视化
三维系统中的环境展示功能是用于直观展现数据中心的地理位置（包括数据中心园区周边商场、加油站、变电站等设施物理布局）、园区环境、楼宇内机房布局、机房内的机柜信息展现几个层面。我司系统允许用户从最外层的google earth导航式模式进行三维场景的逐级浏览，同时允许用户在三维场景中自行编辑针对每个环境中的对象的展示要素和内容。
[image: 说明: D:\google earth.png]
下文分别就不同层次的展示内容进行描述。
[bookmark: _Toc439693839]数据中心园区周边设施展现
数据中心园区周边设施展现支持展现数据中心园区周边商场、加油站、变电站等设施物理布局，以及相关物理设施距离数据中心园区的距离，如下图所示。
[image: 说明: D:\图片\图片\园区近景.png]
数据中心园区展示
[image: 说明: D:\图片\图片\附属设施.png]
             变电站、加油站等附属设施展示
[image: 说明: D:\图片\图片\附属建筑物.png]
          附属设施的距离展现

[bookmark: _Toc439693840]数据中心楼宇建筑设施展现
数据中心楼层楼宇建筑设施展现方便用户直观浏览数据中心园区的楼宇建筑的布局情况，同时支持用户在三维场景中自行编辑改楼宇所包含的展现信息，如下图所示。
[image: 说明: D:\图片\图片\显示名称.png]
                  允许用户在三维场景中直观展示园区的相关属性描述
[bookmark: _Toc439693841]数据中心机房设施展现
数据中心机房设施展现支持数据中心楼宇中的分层展现，方便用户直观浏览数据中
心楼层中的机房、动力环境房间的布局展现。同时支持用户自行编辑楼层所需要展现的信息内容，包括机房数量、机柜数量、等级等内容，如下图所示。
[image: 说明: D:\图片\图片\楼层显示.png]
              进入楼宇后的多机房楼层展现
[image: 说明: D:\楼层信息.png]
                 楼层信息描述展示
[image: 说明: D:\图片\图片\单楼层显示.png]
              进入楼层后的机房和动力室展现

[bookmark: _Toc439693842]数据中心机柜设施信息展现
数据中心机柜设施信息展现支持机房内机柜状态，包括“未启用”、“空闲”、“启
用”和“预占”四种状态，同时可以显示机房的等级等描述信息，亦可以支持机房的机柜空间使用分布状态，如下图所示。
[image: 说明: D:\图片\图片\机房视图.png]          进入某个机房后的三维场景
                 
[image: 说明: D:\图片\图片\机房属性描述.png]
                  直观显示某个机房的相关属性
[image: 说明: D:\图片\图片\机柜状态描述.png]
              直观展示某个机房内的所有机柜不同状态
[image: 说明: D:\图片\图片\机房使用空间.png]
             直观展示某个机房内的空间使用情况
数据中心资产可视化管理
资产可视化管理功能是实现三维机房管理的核心基础，系统通过与用户现有的资产台账数据的结合实现三维立体化资产管理新模式，有效补充现有CMDB管理的功能盲区，实现对资产的精细化、可视化管理。
[bookmark: _Toc440990457]IT类资产三维浏览
系统提供三维窗口内浏览和点击查询功能。用户可在三维界面中实现针对数据中心机房、机柜组、机柜和IT设备分级浏览，并可以直接在三维场景中点击相关对象，获得相应信息。
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[bookmark: _Toc440990458]IT类资产维护功能
系统提供功能完备的资产属性维护功能。首先系统提供基于WebService接口的资产同步功能接口，方便用户从现有资产管理系统中快速获取资产信息，运检平台支持在系统内灵活进行不同类型资产的属性字段的灵活增加和删除，无需进行代码级的修改。
可视化管理平台针对现有资产管理系统最大的补充就是完善了一般资产管理系统中缺失的针对板卡和端口的管理功能，让资产管理系统变得更可用，数据更准确。
[image: ]
用户可以在系统中实现对资产任意属性的修改、资产在机柜中的位置修改、设备资产的增加和删除功能、设备相关的板卡和端口和资产查询操作功能。这些所有的相关都会在三维场景中得到实时的更新和展现，极大的方便用户对资产的管理和维护。[image: ]
         列表式的按类别资产管理
[image: ]
               基于设备面板的可视化端口操作
[image: ]
             基于设备面板的可视化配线操作
[image: ]
            灵活快捷的资产属性字段维护界面
[bookmark: _Toc440990459]动环类资产三维浏览
数据中心基础设施可视化管理平台可以无缝完整的支持动环类设备，包括诸如空调、UPS、配电柜、各类高低压开关柜、柴油发电机、温湿度探头等设备对象的可视化管理，同时支持向供电、供水管路的可视化管理，方便用户在三维实景中直观快速的管理各类动环类资源，如下图所示。
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[image: D:\配电线路.png]
[bookmark: _Toc440990460][bookmark: _Toc308435394][bookmark: _Toc349246706]数据中心容量可视化管理
数据中心在日常运行中，存在的监控软件无法有效的获知数据中心空间、承重、配电和信息接入点方面的信息，导致在有实际机房设备上下架操作时，运维人员必须要进入机房逐个机柜分析方可判断出合适的设备摆放位置，同时这种纯靠人工的排查方法很容易造成判断失误和资源的无法高效利用。
数据中心基础设施可视化管理平台支持用户在三维场景中直观查询数据中心当前的空间、承重、配电和信息接入点的使用情况，并允许用户根据这些资源的使用情况进一步合理分配放置设备的机柜资源对象。
[bookmark: _Toc440990461]机柜空间使用情况展现
系统支持按照机柜的连续空闲U数进行按照机房、某个区域进行查询，快速掌握满足连续空间的机柜信息，也可以按照机房、区域进行查询，如下图所示。
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[bookmark: _Toc440990462]机房承重信息查询
可以对数据中心的承重容量以3D形式做可视化展示，可设定单位机柜承重指标，系统根据当前机柜的承重与用户设置的承重指标，以不同颜色展示出机柜承重分布；同时系统允许用户自行设定最大承重值和高低区间范围，方便用户直观的确定当前机房中的承重分布状况。
[image: ]
注：该功能必须依赖于机房空间使用查询方可进行，即用户进行承重查询前必须先进行机房空间使用查询。
[bookmark: _Toc440990463]机房用电能耗展现
可以对数据中心的电力容量以3D形式做可视化展示，允许用户设定单位机柜电力容量，同时自行设定高低区间范围，方便用户直观的确定当前机房中的用电能耗分布状况。
[image: ]
注：该功能必须依赖于机房空间使用查询方可进行，即用户进行用电信息查询前必须先进行机房空间使用查询。同时如果用户需要根据使用使用功率进行计算，则需要有能够统计实际机柜使用功率的模块。
[bookmark: _Toc440990464]机房信息点使用情况展现
机房信息点使用情况查询主要用于帮助用户快速了解当前机房中每个机柜中的光纤信息点和以太信息点的使用情况，用户可以单独查询光纤或者以太信息点的数量分布，也可以组合查询光纤和以太信息点的数量分布。
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[bookmark: _Toc440990465]数据中心IT设备配线可视化管理
配线管理功能主要是指以三维可视化作为管理基础平台，主要功能模式有：
· 基本布线信息化和可视化管理：支持单模、多模光纤、铜缆等基础配线的信息管理，彻底摆脱布线信息图纸管理的局限性；
· 跳线信息管理：支持对各类服务器、网络设备、安全设备等的网络接口和跳线和上下线桥架的信息化维护和三维展示。
· 智能配线功能，帮助用户快速有效进行机房内配线操作。
· 跳线长度自动计算：自动计算各类跳线长度，帮助运维人员进入机房进行快速操作。
· 拓扑演示：根据设备（网络设备、服务器等）的配线关系自动计算出设备拓扑连接，帮助运维人员快速判断设备物理连接关系。
· 二维可视化的配线维护界面，极大的方便运维人员进行实际的配线关系管理和维护。切实有效落实了“2D编辑、3D展示”的设计理念。
[bookmark: _Toc440990466]三维配线浏览
1) 直观展现机柜内配线架、服务器和网络设备的端口的使用状态和位置信息，对各类配线架、服务器和网络设备的设备进行快速直观查询。
[image: ]
 
2) 直观展现机柜内设备的所有端口使用状况和链路信息，并可选择某个端口进行展示链路的具体信息。
[image: ]
3) 选择某个网络设备，选中其已占用端口（黄色表示），系统可以直观展现指定端口链路的走向分布，同时系统能够显示每一跳的具体信息。

[image: ]
4) 配线管理支持通过配线架、网络设备等为索引的配线展开功能。让用户从两种不同的维度来查询当前的机房基础配线和跳线的分布状态，极大方便了配线管理员的知识传递。下图示例一个某个机柜上所有配线架基础布线分布图。
[image: ]
[bookmark: _Toc440990467]二维可视化的配线维护功能
1) 针对用户现场环境中可能普遍存在的跳线信息变化的情况，系统不仅提供传统功能的跳线数据批量导入功能，同时也能够提供一个可视化的、从设备视角的跳线信息维护和编辑功能，极大的方便运维人员对现场跳线信息的维护。
[image: ]
          二维可视化的端口配线信息展现
[image: ]
       设备端口跳线详细信息展示页面
[image: ]
      系统结合已有的基础配线自动计算出某个链路的完整路径信息
2) 配线信息导入、导出功能。系统提供一个可视化的界面方便运维人员在日后在当前系统中存在的各类配线信息进行导入、导出的维护功能。导出的各类信息可用于日后的报表生成之用。
[image: ]
            针对机柜和设备级的跳线查询和导出功能
[image: ]
             跳线导出内容一览
[image: ]
                      跳线导入模板样式
[image: ]
                 按照模板整理好的数据之后成功导入跳线结果
[bookmark: _Toc440990468][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]智能配线
 系统提供“智能配线”功能，帮助运维人员在新的设备上架后，快速计算可以用于连接的对端设备的路径信息，并自动计算出路径中可能出现的每根跳线的长度，免去了运维人员一个机柜一个机柜去查看寻找的繁琐过程。
[image: ]
                  选择两个设备和相应的端口进行智能配线
[image: ]
                  用户根据智能配线的结果自行选择一个通路
[image: ]
  将某一个智能配线结果保存到系统中，快速进行下一次智能配线操作
[bookmark: _Toc440990469]跳线长度自动计算
系统在用户选择了同一机柜两台不同设备端口之间创建一个跳线操作或者进行智能配线操作后，都会自动计算出相关跳线的长度，以供实际运维人员进入机房进行操作参考，如下图所示。
[image: ]
               设备跳线的长度自动计算
[image: ]
             智能布线结果中的跳线长度自动计算
[bookmark: _Toc440990470]拓扑推演
拓扑推演功能是系统根据数据中心中各个设备已经存在相关物理连线关系自动推演出某个设备在数据中心的配线连接关系，有助于在设备产生问题时，快速判断该故障的影响范围和对象，如下图所示。
[image: ]
同时系统支持用户任意指定两个设备，快速计算出两台设备之间的可能访问路径，帮助用户在判断性能故障点时，快速定位相关路径故障点，如下图所示。
[image: ]

[bookmark: _Toc439693855][bookmark: _Toc440990471][bookmark: _Toc308435395][bookmark: _Toc349246707]数据中心水电管道线路可视化管理 
IDC供电线路展现
三维系统为了方便IDC管理单位向潜在用户展示IDC的供电保障，可以采用三维可视化方式在三维场景中直观展现IDC中供电的线路分布和走向。下图以一个展现从UPS-》配电柜-》机柜的供电线路展示效果为例进行说明。
[image: 说明: D:\配电线路.png]
IDC供水线路展现
    三维系统为了方便IDC管理单位向潜在用户展示IDC的水冷空调供水线路管理，可以采用三维可视化方式在三维场景中直观展现IDC中空调供水的线路分布和走向，直观展现从冷水机组-》送水管-》楼层管理-》空调的供水线路展示效果，下图示例了某个楼层中的管道与空调、跨楼层管道的线路展现。

[image: D:\单楼层水管.jpg][image: ../../../../水管-跨楼层.jpg]
数据中心能耗可视化管理
数据中心基础设施可视化管理平台支持采用webservice的接口与相关能耗监控系统进行实时对接，快速获取相关空调、UPS、配电柜等设备的用电、温度等信息。再基于相关的计算模型，实时计算相关机房的PUE值分布信息。
[bookmark: _Toc440990472]机房级能耗组成和展现
     数据中心基础设施可视化管理平台通过对接相关用电能耗监控系统实时分析机房内各种元素的用电能耗分布，包括空调能耗、IT设备能耗、照明能耗、供电设备能耗等数据和构成，并以此实时生成机房的PUE数值，如下图所示。
     [image: D:\研发相关\截图\仪表盘01.jpg][image: D:\研发相关\截图\机房能耗走势图.jpg]
[bookmark: _Toc440990473]数据中心能耗分析
     数据中心基础设施可视化管理平台通过综合分析各个机房、楼层、建筑内的总体能耗数据，实时统计分析出当前数据中心中按楼层、机房和建筑进行能耗分析的排名，帮助数据中心管理者实时快速的分析出数据中心的能耗使用情况。如下图所示。
     [image: ][image: ]
[image: ][image: ]

[bookmark: _Toc440990474]数据中心运维可视化管理
数据中心基础设施可视化管理平台支持针对数据中心运维管理工作中的各种用户、权限和日志的管理功能，同时内嵌了适合数据中心日常运维管理工作中重要的诸如设备上下架、设备配线、日志审计的日常运维管理工作。
[bookmark: _Toc440990475]设备上下架
设备上下架是日常数据中心设备维护工作中一个常见操作项目，一般流程如下图所示：
[image: ]
现有的设备上架操作基本上都是需要运维人员进入实际机房内部实地观摩相关机柜的现有布局信息，进而人工判断哪个机柜合适放置某个设备。这样的操作模式一方面耗时耗力，另一方面不能综合比较多方面因素（诸如空间、承重、用电和信息点）科学判断选择一个合适的机柜进行设备的放置操作。
数据中心基础设施可视化管理平台允许用户首先进行设备入库、然后在系统中根据需要放置设备的信息，自动判断多个因素（诸如空间、承重、用电和信息点）来选择一个合适的机柜信息用于最终设备放置，并且将相关的工单信息指派给相关现场实施人员，待现场实施人员登录系统后，即可自动发现需要放置的设备和机柜信息，完成现场操作后，再在系统中进行快速确认，即可完成设备的自动登记工作。
为了能够在系统中线上支持对设备上下架的操作流程管理，系统支持针对资产的不同状态管理，目前系统支持资产状态为“未上架”、“待确认”、“上架”。不同状态的含义说明如下：
· 未上架：某个未绑定某个机柜的设备对象的状态为“未上架”状态；当用户在系统中通过新增设备的操作界面增加一个设备时，没有指定所属机柜对象，则该设备状态默认就为未上架，系统会将该类设备自动归类到[image: ]中，如下图所示。
[image: ]
处于未上架状态的设备可以通过在系统中经过线上的各种条件查询，通过查询机柜空间使用分布、承重、信息点等分布信息来选择一个合适的机柜用于放置该设备，如下图所示。

[image: ]
[image: ]
                  选择一个合适的机柜
[image: ]
                 将设备进行线上预上架
· 待确认：通过系统查询各种资源情况分配了一个合适的机柜位置的设备状态自动变更为“待确认”。如下图所示。
[image: ]
· 上架：设备已经成功的位于某个机柜中。对于通过系统进行上架流程处理的设备，用户进行现场操作后，只需在相关对象中点击确认即可，如下图所示。
 [image: ]
下图完整描述了基于系统的设备上下架完整流程的描述。
[image: ]
[bookmark: _Toc440990476]用户权限管理
用户人员管理模块的功能是为了实现对多用户和不同用户类型的管理，同时实
现对不同用户权限的分配管理功能。
    数据中心基础设施可视化管理平台支持的用户类型包含三类，分别为：管理员、一般用户和浏览用户。管理员原则上可以进行系统中任何的操作权限；一般用户只能进行其有权限设备对象的操作权限（包括设备的属性修改、面板维护删除、3D查看等功能）；浏览用户只能进行系统的浏览，在3D场景中看到整体空间布局，但无权打开机柜和查看设备。
目前用户的权限设计上支持用户权限与机房绑定、机柜绑定和设备绑定，具体逻辑和权限继承关系描述如下：
1). 对某个机房具有权限的用户能够在登录后，自动在三维场景中加载机房中的机柜对象，但不继承其对该机房中机柜的管理权限；
2). 对某个机柜具有权限的用户能够自动拥有对该机柜所属机房具有权限，同时可以继继承该机柜中相关设备的所有权限；其可以在3D场景中打开某个机柜，并查看到相关机柜中的设备对象
3). 对某个设备具有权限的用户能够在3D场景中打开某个机柜，同时可以查看该机柜中相关其拥有权限的设备对象。
相关系统页面显示如下：	
[image: ]
[image: ]
[image: ]
          用户访问3D场景只显示有权限的机柜信息
[image: ]
               没有权限的用户在3D场景中的操作反馈  
 
[bookmark: _Toc440990477]日志管理
日志管理功能模块是为了实现对相关用户在数据中心基础设施可视化管理平台中进行的所
有重要的操作进行有效记录的功能模块，以备日后进行有效的审计查阅之用。目前系统中已经支持的日志记录内容有：
1） 设备的增删改
2） 端口属性的维护
3） 跳线信息的维护
4） 机柜信息的变化
5） 用户的增删
6） 设备上架动作确认
系统针对日志的记录可以准确记录每次操作的人员，时间和相关的内容，同时提供
基于时间段的检索功能，如下图所示。
[image: ]
日志管理的一个重要扩展功能是用于用户工作审计，帮助数据中心管理者及时了解数据中心相关运维人员的工作状态和工作成果。
[bookmark: _Toc440990478]数据中心三维一体化监控平台
数据中心监控展示功能包括数据中心动环系统的展示实现和IT类设备的运行状态展示实现，本次项目中用户还提到针对不同地区访问数据中心的时延丢包的实时立体展现。下文中将就如下几方面内容进行说明。
[bookmark: _Toc434764979][bookmark: _Toc439693850][bookmark: _Toc440990479]动环监控模块
动力环境监控模块是专门用于3D系统与第三方动力环境监控系统进行数据对接后的效果展示，帮助用户实时展现动力环境的UPS、空调、漏水、温湿度探头等的实时监控和告警信息。
空调设备信息
用户在系统的3D UI中的[image: ]，系统会直接显示出当前场景中的空调设备对象，系统会直观显示当前具体空调设备的设备名称，点击具体的设备名称卡片，系统会显示出具体的空调设备运行状态。
[image: ]
[image: ]
配电柜设备信息展现
用户在系统中点击右侧的[image: ]，系统会直接显示出当前场景中的配电柜设备对象，系统会直观显示当前具体配电柜设备的设备名称，点击具体的设备名称卡片，系统会显示出具体的配电柜设备运行状态。
[image: ]
[image: ]
UPS设备信息展现
用户在系统中点击右侧的[image: ]，系统会直接显示出当前场景中的UPS设备对象，系统会直观显示当前具体UPS设备的设备名称，点击具体的设备名称卡片，系统会显示出具体的UPS设备运行状态，如下图所示。
[image: ]
[image: ]
视频监控信息展现
   点击三维场景中的视频监控[image: ]，系统可以直接显示出当前摄像头的监控视频，如下图所示。
   [image: ]
温度探头信息展现
用户在系统中点击右侧的[image: ]，系统会直接显示出当前场景中的温湿度探头设备对象，系统会直观显示当前具体温湿度探头的温湿度信息，点击具体的温湿度设备名称卡片，系统会显示出具体的温湿度数值状态。
[image: ]

数据中心温场能耗展现
用户在系统中点击右侧的[image: ]，系统会直接显示出当前场景中的温度云图，温度云图支持上中下三层信息，同时可以进行温湿度区间的定义，如下图所示。
[image: ]
                         温度云图的分层显示
[image: ]
                      设置区间定位相关温度探头点
[image: ]
                  实际定位机柜的探头点
[bookmark: _Toc439693851][bookmark: _Toc440990480]IT设备运行状态展现
运行状态和告警管理模块主要是用于在三维场景中实时展现IT设备的运行状态，以及系统中产生的各种告警信息，系统支持IT设备级的CPU和内存利用率的使用情况展现，相关数据都是通过webservice接口从第三方系统中获取，具体展示效果如下图所示。
 [image: ]
                      设备级运行状态
[image: ]
                     端口级运行状态
[bookmark: _Toc439693852][bookmark: _Toc440990481]告警信息管理
三维系统支持通过WebService结果定期获取系统中的告警信息，快速定位当前IT环境中产生的各种告警源，通过可视化的动态效果直观展示当前存在告警的机柜信息，同时点击机柜后，可以展现具体的告警设备信息，以及可能的端口信息如下图所示。
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]


[image: ]
                 数据中心运行告警页面
[image: ]
                 设备告警定位页面
三维UI的展现形式
三维系统充分利用三维技术在展示领域的技术优势，独创的设计了诸如三维曲线图、三维柱状图、三维饼状图等多种三维展现样式，方便用户在一个空间领域直观明了的展现出相关的数据分析结果并进行分析，如下图所示。
[image: ]
                     三维曲线图的展示样式
[image: ]
                 三维饼状图的展现样式
[image: ]
                 三维柱状图的展示样式

[bookmark: _Toc439693862][bookmark: _Toc308435396][bookmark: _Toc349246708][bookmark: _Toc440990482]数据中心演示可视化模块
[bookmark: _Toc439693863]巡检动画录制
三维系统中的巡检和演示模块是我司系统的一个特色功能，内嵌了巡检和演示两个模块，巡检模块允许用户根据实际的巡检工作需要事先录制用户的巡检路线，录制完成后，系统自动生成一个可以进行二次编辑的XML脚本和相关动画文件，用户后期可以通过编辑相关的XML脚本来实现对动画路线的二次编辑。
用户通过点击下图中的按钮，开始一个巡检工作的录制过程， 
[image: ]
[image: ]
当用户在场景中走完了一个完整的巡检动画录制过程中。用户可以点击上图中的[image: ]实现对某个巡检工作的保存，系统会自动将相关的巡检动画命名保存到后台，并生成一个对应的XML文件，以供日后编辑之用，如下图所示。
[image: ]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<命令列表>
 <命令 type="进入层级">
  <id>0</id>
  <property>
   <name>对象ID</name>
   <string>A区</string>
  </property>
 </命令>
 <命令 type="等待">
  <id>1</id>
  <property>
   <name>等待(毫秒)</name>
   <uint>1500</uint>
  </property>
 </命令>
</命令列表>
针对动画的自身编辑，诸如增加背景音乐，添加字幕等，都可以通过专业的诸如会声会影等软件进行自行编辑实现。
[bookmark: _Toc439693864]PPT/3D联动
演示模块功能是实现PPT与3D场景的无缝对接，能够允许用户图文并茂的向相关汇报对象介绍当前数据中心的建设特点，免去了带着客户围绕机房转一圈的不便和低效。
用户可以预先整理一个待汇报的PPT文档内容，由我司实施人员根据用户需要重点描述的内容和需要展示的3D场景，进行实际的绑定，再由系统进行后台的绑定，当有参观人员需要接待时，用户只需点击准备好的PPT文字内容和相关的链接部分，3D场景将会根据用户的实际操作动态加载出用户希望展示的内容。
[image: ]
下图展示了PPT文字与3D场景进行联动的展示效果。
[image: ]
下图示例了一个实际用户现场实施效果图。
[image: ]
[bookmark: _Toc439693865]场景漫游
三维场景漫游功能是实现用户以第一人称视角在三维场景中进行实景浏览，系统支持在外景层面和机房内层面的实景漫游操作，如下图所示。
[image: ]
[image: ]
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分屏展现
三维场景支持在一个屏幕上将多大四个不同子场景同时显示在屏幕中，并且可以实时接收相关场景中产生的告警信息并展现出来，方便用户直观的观察多个场景，如下图所示。
[image: ]
走马灯展示功能
    为了方便用户直观了解三维场景中相关资源和运行信息的分布，三维可视化平台支持在三维场景中采用走马灯的形式进行机柜级、设备级和性能数据级的展现形式，最大程度上直观展现出相关IT资源的构成和运行状态。如下图所示。
     [image: ]
                   机柜走马灯显示效果
[image: ]
                  设备走马灯显示效果
[image: ]
                   性能数据走马灯显示效果

[bookmark: _Toc440990483]可视化维护工具
三维场景的有效维护是三维系统中的一个重要功能，三维系统提供了一个可以供用户自己使用的3D场景编辑器和模型自动更新上传的功能，这些工具的存在极大的方便了用户进行快速自如的三维场景编辑和维护的工作。
[bookmark: _Toc439693868]3D场景编辑器
三维系统在实际用户现场运行过程中，会面临的一个比较多的维护工作是设备模型更新的操作，因为用户现场的设备会随着业务系统的不断增加而变化。实际数据中心中的空调、UPS、机柜等大型设备也会由于设备服役年限的变化发生增加和减少。
三维系统提供一个独立的场景编辑器帮助用户自主维护三维场景，类似于数据中心外景、楼层空间布局图、空调、UPS、机柜等大型独立设备一般来说在数据中心投入运行后，一次布局而成，中间发生频繁变动的次数较少，所以在发生变动时，三维系统通过独立的场景编辑文件来完成，由用户编辑独立的格式为.db的地图文件来实现对这些大型设备的场景维护。
三维场景编辑器支持直接导入用户通过3DMAX工具生成的场景文件，免去了用户再从头搭建机房框架的繁琐工作。用户只需要在实际的机房空间中放置相关的独立大型设备，诸如机柜、桥架、空调、UPS等即可完成整个机房的环境搭建。
[image: C:\Users\Felix xu\Desktop\主页面.png]
下图描述了通过三维系统的三维场景编辑软件完成3D场景编辑的示意图。
[image: D:\编辑器截图\QQ截图20160104174236.png]
[image: D:\编辑器截图\QQ截图20160104174336.png]
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[bookmark: _Toc439693869]3D设备模型管理
针对普通IT设备，如服务器、网络设备、存储设备和刀笼刀片等，目前三维系统已经能够支持的设备类型已达1000种左右，包括相关设备的模型和板卡模块，下图示例了目前系统中支持的主流设备列表。
针对机柜内上架设备，华夏运通作为三维系统的软件提供商，自身独立维护了一个三维设备模型库管理平台，方便自身灵活管理日益增加的设备模型对象。同时允许用户后期从相关系统中下载，然后再通过三维系统实现设备模型的自动上传和更新。
[image: ]
            三维设备模型库管理系统截图
三维系统中也可以自动实现该设备类型模型的加载。下图示例了一个新增IBM x3650设备模型的完成过程。
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系统架构描述
[bookmark: _Toc434764966][bookmark: _Toc439693829]系统架构图
三维系统在总体设计上充分考虑到了如何更好的整合可视化、易用性和互联互通
和可扩展性这几者之间的关系，三维系统总体上采用了“2D编辑、3D展示”的设计思路，充分利用了2D可视化编辑页面的方便性和3D展示的亮丽特点，同时创造了搭建了2D和3D的融合接口，有效避免了目前大多数友商依然多数采用excel表格进行数据同步的局限性，将整个系统的易用性和可视化得到了极大的提升。另外在架构设计上，充分吸收目前流行的互联网架构，采用了开源路线的方式来进行系统的总体实现和设计，充分做到了对整个系统技术的自主可控，整个系统架构和功能模块如下图所示。
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如上图所示，整个系统从系统到用户访问层面一共分为五层架构，描述如下。
· 操作系统层：系统在设计上兼容考虑了同时支持Windows和Linux两种架构，方便用户灵活选择，已经测试兼容了Windows 2003 Enterprise Server，Windows 2008 Enterprise Server，Redhat Enterprise Linux 5/6，Ubuntu Linux 14的服务器版本。
· 数据库层：在数据库层面，系统支持MySQL、达梦、金仓等数据库类型（对于Oracle数据库，系统可以无缝进行过程，考虑到系统成本和数量容量大小，一般不建议用户用Oracle数据库）。同时对于不同类型的数据库，系统专门设计了数据备份管理模块帮助用户自行管理存放在数据库中的资产和配线数据内容。三维系统不会对设备运行数据进行保存，只对设备资产和配线数据进行保存。
· 应用层：系统应用层融合了资产和配线静态数据管理、3D场景管理、巡检与演示管理、日志管理、用户管理和动力环境监控管理等模块、同时涵盖了3D场景维护模块，预留了对内对外接口模块，使得整个系统在架构上完整全面，又易于扩展。
· 接入层：前面提到系统的总体设计上，充分融合了当今互联网的Web架构设计理念，采用了与淘宝网类似的Ngnix访问接入体系。有效保证后期系统支持多用户、多域名、多并发、多冗余的场景支持。
· 访问层：系统在终端用户访问支持上，允许用户通过IE、Chrome等多种浏览器方式实现对后台服务器的访问，同时自动加载三维插件的工作模式，让用户快速直接的实现在客户端通过浏览器查看到3D场景的效果，并实现对3D场景的浏览、定位和操作等各种功能。
在整个三维系统的实现上，很好的应用了系统分层的设计理念，在关键的接入层、
应用层和数据库层，系统支持各层分离部署，同时内嵌应用负载热备机制和数据库定期自动备份机制来实现分布式部署和应用、数据库的高可靠性。
[bookmark: _Toc434764967][bookmark: _Toc439693830]系统工作原理
三维系统总体上采用B/S架构，后台服务器采用基于Nginx的技术进行构建。在三
维技术的实现上，采用了支持IE（可以覆盖6.0-11.0各个版本）和Chrome的浏览器访问技术，当用户登录后台服务器时，系统就会自动根据当前登录用户的权限自动加载相关的有权限机房和机柜对象。在用户后续的系统操作过程中，系统会实时判断用户是否具有对某个操作对象的用户权限。下图显示了用IE和Chrome两种类型浏览器访问三维系统的截图。
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               支持Chrome浏览器
[image: ]
             支持IE浏览器（以IE9.0为例）
系统详细工作操作流程如下图所示，一个完整访问过程包括三个步骤：发送请求->用户鉴权->返回权限结果->打开3D页面。
[image: ]
[bookmark: _Toc434764968][bookmark: _Toc439693831]与第三方系统整合方案
与CMDB类资产管理系统的接口定义
    三维系统为了快速的实现用户现有IT资产在3D场景中的快速浏览和展示，需要与用户自身的CMDB系统进行实时对接，实现在用户自身CMDB库中进行维护即可实现三维系统的实时展现的目的。
为了达到这两个系统的对接，三维系统预留了一个基于WebService的接口，允许第三方的CMDB系统在自身系统中增加、删除和修改了某个资产对象后，直接调用三维系统预留的接口内容（如下文所示），
· WebService访问地址：xxx/api/create_equipment/
· 参数描述
	参数
	含义
	说明
	备注

	Product
	设备类型
	 
	 

	Serial
	资源编码
	要求全局唯一
	 

	Name
	设备名称
	 
	 

	room_serial
	机房编码
	 
	 

	Supplier
	供应商
	 
	 

	cabinet_serial
	机柜编码
	必须在指定的机房内
	 

	Pos
	设备在机柜上的位置
	若指定了机柜，此字段必有
	 

	Os
	操作系统
	仅设备类型需要
	 

	Ram
	内存
	仅设备类型需要
	 

	Disk
	磁盘
	仅设备类型需要
	 

	Ip
	IP地址
	仅设备类型需要
	 

	warranty_time
	保修时间
	不传为当前时间
	 

	work_time
	投运时间
	不存为当前时间
	 

	其他字段
	客户自定义字段
	 
	 


· 返回值: 成功创建时返回设备ID字段
	字段
	含义
	说明

	equipment_id
	设备ID
	 



1). 系统对接的前提要素
虽然对于每一种设备，厂家官方都有关于该设备的唯一类型名称编号，但是一个现实存在的情况是，不同的资产管理系统在维护设备型号这一字段上并没有完全按照厂家的规范定义来做，这就导致在不同的资产管理系统进行数据统一和对应时，存在着对事实上是同一种设备，在两个系统中有着两个不同的命名。在三维系统在与第三方CMDB系统进行数据对接之前，需要事先实现在两个系统中不同设备的设备类型名称的统一命名，这是进行两个系统对接的重要因子。 
其他字段的对应，三维系统将严格根据用户自身CMDB库的字段命名来实现，同时
对于三维系统与用户CMDB库的不同字段，三维系统可以灵活实现对自身字段的调整，从而实现与用户CMDB库的完全一致和实时同步。
2). 资产系统对接后的其他工作
在实现三维系统与用户自有CMDB系统的资产对接后，考虑到目前大多的CMDB管理系统没有针对设备的面板、板卡和端口管理模块。为了能够完整的在3D场景中进行设备面板和端口的管理工作，用户可以通过三维系统的设备面板管理功能来实现对设备面板的灵活管理和相关端口属性的完善。
考虑到用户自身对CMDB的管理需求，其可以改造目前的CDMB系统，也可以不改造目前的CMDB系统，直接将面板管理和端口维护设置于三维系统中进行维护，从而降低整个工程的开发成本，同时不影响实际工作。
    3).对接工作流程描述
实现相关资产在3D场景中的实时展现，相关对接和工作流程如下图描述。
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与IT监控类系统的接口定义
为了实现在三维系统中直观展现相关IT资产的运行状态，三维系统需要通过与用户现有的IT监控类系统进行对接，实时获取相关设备和端口的运行状态，以及相关的告警信息，从而实现在3D系统中对设备运行状态和告警信息的实时3D展现。
    1）.系统对接原理
三维系统与IT监控类系统进行对接的重要索引是设备的管理IP地址以及端口的名称。服务器的IP地址由其端口的IP地址决定，网络设备的IP地址由其管理IP地址来决定。如下图所示。
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    如上图所示，为了实现三维系统与IT监控系统的无缝对接，需要实现相关设备对象的IP地址，相关设备端口的名称保持一致；这一工作的实现可以通过实现的与CMDB库的联动初始化，或者后期的其他接口来自动实现相关信息的一致化。
    在具体实现上，考虑到用户对三维系统的操作习惯，一般都是用户在3D场景中查看到某个设备时，可能会想查看设备当前的运行状态，即获取设备的运行状态一般是一个从三维系统主动向IT监控系统发起请求的过程，通过从IT监控系统返回的请求结果，三维系统进行实际的3D呈现。一般的IT监控系统都保留有数据北向接口，供第三方调用。整个过程的实现可以采用基于WebService的接口。
   2）.3D系统效果呈现
考虑到某个设备或者端口对象的运行指标很多，为了在三维系统帮助用户快速展现相关的重要属性指标，目前三维系统内嵌了能够支持对服务器类、存储类、刀片类设备的如下性能数据呈现：
1) CPU利用率
2) 内存利用率
3) 磁盘空间利用率
针对网络设备类，三维系统中内嵌可以呈现如下指标：
1) CPU利用率
2) 内存利用率
针对端口类对象，三维系统中支持下述指标的呈现：
1) 出流速
2) 入流速
3) 出丢包率
4) 入丢包率
下文示例相关对接WebService定义：
1).获取设备的实时运行信息
· WebService地址： xxx/network_management/equipment_info/
· 参数：
[image: ]
· 返回值：
[image: ]
· 示例
	{
    "error": 0,
    "data": {
        "memory": {
            "total": [[11111, 89]]
        },
        "disk": ""
    }
}


2). 获取端口的实时运行信息
[image: ]
注：如果用户需要显示相关对象的不同属性字段内容，三维系统可以通过简单定制化开发即可实现对相关不同属性运行信息的展现。

3).对接工作流程描述
三维系统与IT监控系统的对接流程，总体上是由用户从三维系统中发起，通过三维系统的外部接口模块直接调用IT监控系统的北向接口实时获取相关设备或者端口的性能数据，然后再由三维系统的外部接口模块直接传递到3D模块进行呈现，总体流程如下图所示。
对于性能数据，三维系统是由用户每次在3D场景中定位某个设备和端口后，主动发起性能请求的动作来获取相关设备和端口的数据。对于IT网络监控系统中产生的告警信息，三维系统采用每隔1分钟（可以由用户方要求来调整）通过外部接口模块向IT网络监控系统获取相关的实时告警信息。
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与动力监控类系统的接口定义
根据本次项目要求，本次项目要求能够显示机房中的独立动环设备，如空调、UPS、配电柜、门禁、视频监控和温湿度探头的数据，同时可以显示微环境的效果图。在一般动环监控系统中，针对空调、UPS、配电柜等大型设备，会有具体的IP地址，当用户在三维场景中选中某个独立动环物体后，三维系统通过预留的WebService接口将IP地址传递给动环系统即可获取相关的运行数据。
对于动环监控中的温度云图的实现，考虑到实现温度云图时的相关温湿度探头数量较多，三维系统支持通过excel表格的形式实现对动环监控的温度云图探头的快速初始化，表格形式如下图所示。
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针对一般的温湿度探头、视频监控探头和烟感探头等物体，在三维系统中针对每个物体都会有一个唯一的ID编号，三维系统只需在给这些物体进行ID编号时，保持与相应的动环系统中的编号一致，即可在后期通过向动环系统中传递相应的ID编号来获取相关的运行信息。
下文示例三维系统获取动环数据和温湿度云图的接口定义格式。
1) .动环数据获取接口
· Webservice地址:   xxx/api/donghuan_detail/
· 参数定义
	参数
	含义
	说明
	备注

	serial
	动环资源编码
	 
	 


· 返回值
	字段
	含义 
	说明
	备注 

	data
	动环设备
		字段
	含义
	说明

	type
	类型
		值
	含义
	备注

	0
	全部
	 

	1
	空调
	 

	2
	配电柜
	 

	3
	摄像头
	 

	4
	UPS
	 

	5
	发电机
	 

	6
	门禁
	 

	7
	漏水
	 

	8
	温湿度感应器
	 




	serial
	编码
	 

	data
	信息
	KV格式



	 


2).温湿度云图获取接口
· WebService网址： xxx/api/probelist/
· 参数：
	参数
	 含义
	 说明
	备注

	serial
	 机房编码
	 
	 


· 返回值
	字段
	 
	说明
	 

	direction
	 
		值
	含义

	1
	左前

	2
	右前

	3
	左后

	4
	右后



	 

	serial: 
	 
	"E12-6"
	 

	pos:
	 
	上（36）中（18）下（6）
	 

	cabinet：
	 
	"E12"
	 

	temperature：
	 
	温度(float)
	 

	humidity：
	 
	湿度(float)
	 


[bookmark: _Toc439693836]系统兼容性说明
我司系统在服务器端部署上可以支持主流的Linux和Windows服务器版；
可以部署在主流IBM、HP、曙光、浪潮和华为的服务器平台中；数据库上同时支持MySQL、达梦和Oracle的主流版本；在客户端访问上，三维系统支持Win7和WinXP，也同时支持IE（涵盖从v6.0-v11.0）和Chrome浏览器，甚至可以支持360浏览器。
    从上述对三维系统的兼容性可以看出，三维系统暂无与用户现场的产品不兼容的情况产生。可以有效根据用户现场的硬件和软件的库存情况灵活选择具体的软硬件平台，极大程度上降低用户使用成本。
[bookmark: _Toc439693837]系统扩展性说明
三维系统在总体系统设计上采用了互联网式的架构，支持随着用户现场的使用规模不断扩大，系统的部署无缝调整的功能。
针对本次方案的配置，可以很好的支持更多楼层的管理容量；如果按照用户后续增加楼层的管理容量，系统在现有的部署架构上无需大的调整，只需增加数据库服务器和备份数据库服务器的容量大小即可。
对于后续可能出现的软件功能的扩充，三维系统设计上支持采用系统增量包的形式对现有的应用模块和数据库模块进行平滑升级的功能。为了保证软件升级不会影响已有的系统运行现场，一般可以采用如下升级步骤：
1）备份当前的数据库内容
2）给应用服务器打补丁；
3）如果需要改变数据库表结构，则需要升级数据库服务器端；
4）将原有的数据库内容导入新的系统中。
系统的整个软件升级过程无需改变现有的软件部署方式，可能需要的是临时
停止当前应用服务器和数据库服务器的运行。
安装部署
[bookmark: _Toc440990484]系统架构 
[bookmark: _Toc440990485] 整体架构
主要采用分层设计，每个层级上均有2个以上节点构成，通过负载均衡技术将各个层联系起来，彻底消除单点隐患，增加系统的吞吐，整体架构图如下图描述。



[bookmark: _Toc440990486] 架构细节
Docker 是 PaaS 提供商 dotCloud 开源的一个基于 LXC 的高级容器引擎，源代码托管在 Github 上, 基于go语言并遵从Apache2.0协议开源。
接入层（代理服务器）
接入层采用业界先进的 ngnix web服务器，单机同时接入能力可达上千万，自带负载均衡特性，Docker提供ngnix的官方镜像。若经费允许，还可以使用硬件负载均衡服务器，如F5等。
应用层（应用服务器）
Docker可以方便的实现节点的动态管理，包括新增节点、启动节点、删除节点，可以很好地满足根据业务定制各层中节点数量等需求。
产品构建到Docker镜像中，根据用户的实际情况，按需增删应用节点的数量，一来彻底消除单点隐患，二来增加系统处理能力，且使用亦非常方便。
数据存储层（数据库服务器）
数据库采用主从同步的方式，一主多从，读写分离，Docker官方提供mysql镜像，动态增删数据库节点也非常简单。
备份
数据库备份也采用主从同步的方式，单独部署一台从库用于备份，每天dump一份全量数据，从库机器上有一份实时的binlog备份，使得数据恢复能力达到秒级。
[bookmark: _Toc440990487]硬件配置要求
    在实际部署中，通常会把以上描述的接入层、应用层和数据存储层部署在一台机器上，后期根据用户的应用规模的扩大再进行资源的分布式部署，部署在单台服务器上的配置要求描述如下。
· [bookmark: _Toc367714145][bookmark: _Toc367949471][bookmark: _Toc372239904][bookmark: _Toc376782115]服务器
· 软件要求：需能够支持Windows或者Linux两种服务器类型
· Windows Server 2008 R2 Enterprise 64位或者Windows 2003 Enterprise Server 64位；
· Linux Enterprise Sever（Ubuntu 12-14或者Redhat 6.x-7.x）；
· 硬件要求：
· CPU：4核 2.0 GHz或以上
· 内存：16G或以上
· 硬盘：500GB或以上
· [bookmark: _Toc367714146][bookmark: _Toc367949472][bookmark: _Toc372239905][bookmark: _Toc376782116]客户端
· 软件要求：
· Windows 7(32/64位）或者Windows XP 
· 如至少两种浏览器类型：如IE（6.0-11.0）、Chrome和360浏览器
· 硬件要求：
· CPU：双核 CPU2.8GHz或以上
· 内存：4G或以上
· 独立显卡并且显存：1G或以上
· 硬盘：200GB或以上
地址：北 京 市 海 淀 区 上 地 三 街 金 隅 嘉 华 大 厦 D 座 904  室               1 / 83
电话：010-82870108       传真：010-82870118
网址：www.eicg.cn
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